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1. MEMORIA

1.1. Memoria descriptiva

1.1.1. Preambulo

El presente proyecto se ajusta a lo solicitado por el RETIE ART. 10.1.2, a lo especificado en los
proyectos tipos inferiores o iguales a 15KVA, tension no mayor 240V, no tengan ambientes o
equipos especiales y no hagan parte de edificaciones multifamiliares o construcciones consecutivas
objeto de una licencia o permiso de construccidon que tengan mas de cuatro cuentas del servicio de
energia donde aplica disefio simplificado.

Se debe entregar para disefio simplificado:

e Andlisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.

e Diseflo del sistema de puesta a tierra.

e (Calculoy coordinacién de protecciones contra sobrecorrientes.

e (Calculos de canalizaciones y volumen de encerramientos (tubos, ductos, canaletas,
electroductos).

e  (Cdlculos de regulacion.

e Elaboracidon de diagramas unifilares.

e Elaboraciéon de planos y esquemas eléctricos para construccion.

e Establecer las distancias de seguridad requeridas.
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1.1.2. Peticionario y Objeto

PROMOTOR O CLIENTE

N e

ey
\‘Instimw Distrital de Deporte y Recreacion

INFORMACION DEL PROMOTOR O CLIENTE

NOMBRE:

INSTITITO DISTRITAL DE DEPORTE Y RECREACION

NIT O CEDULA: XXXXXXXXX
DIRECCION: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
TELEFONO: XXXXXXXXXXXXXXX
CORREO ELECTRONICO: XXXXXXXXXXXXXX

PROYECTISTA

TABLA 5.1 INFORMACION DEL INGENIERO PROYECTISTA

NOMBRE DE LA FIRMA:

NOMBRE DEL PROYECTISTA:

EFRAIM DE JESUS GUERRA MALO

NIT: -

CEDULA: 8.850.827
MATRICULA PROFESIONAL: BL205-39013
DIRECCION TERNERA DG 32 No 83-58
TELEFONO 3008825546

CORREO ELECTRONICO:

Efraim.guerra@gmail.com

0 Cartagena de Indias
Colomlpa - Pie de la Popa |
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El objeto del presente documento es la obtencidn de las autorizaciones administrativas de la
conexién del proyecto eléctrico a la red operada por AFINIA S.A E.S.P.
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1.1.3. Emplazamiento
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En la siguiente tabla se incluye la localizacién geografica del proyecto y su categorizacion segun

Proyectos Tipo.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

NOMBRE: CANCHA MULTIPLE CAMPESTRE 5TA ETAPA
DIRECCION: XXXXXXXXXXXXXXX
BARRIO/VEREDA/CORREGIMIENTO: CAMPESTRE

MUNICIPIO: CARTAGENA
DEPARTAMENTO: BOLIVAR

AREA: URBANA
CONTAMINACION: N/A

1.1.4. Descripcidon de la Instalacién
Circuito(s) Origen de MT: NO REQUIERE INSTALACION EN MEDIA TENSION

1.1.4.1. Instalacion de BT:
DESCRIPCION CARACTERISTICA
Tension nominal de disefo (V) 120-240

Conductores

No. 6 AWG — S8000

Configuracion de la linea de B.T

PRINCIPAL: AEREA

SECUNDARIAS: SUBTERRANEAS

Numero de clientes/Tipo 1
Longitud Red Aérea (km) 0.020
Longitud Red Subterranea (km) 0.132

0 Cartagena de Indias
Colomlpa - Pie de la Popa |
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1.1.4.2. (A). Andlisis de riesgos de origen eléctricos y formas de mitigarlos

Para la obra objeto del presente estudio se evaluaron los eventuales riesgos a fin de dar
cumplimiento de un todo a lo establecido en el articulo No.9 del RETIE (Andlisis de riesgos
Eléctricos), lo cual nos muestra que los posibles riesgos en la obra son:

ARCOS ELECTRICOS.

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de interruptores con carga, apertura
o cierre de seccionadores con carga, apertura de transformadores de corriente, apertura de
transformadores de potencia con carga sin utilizar equipo extintor de arco, apertura de
transformadores de corriente en secundarios con carga, manipulaciéon indebida de equipos de
medida, materiales o herramientas olvidadas en gabinetes, acumulacién de 6xido o particulas
conductoras, descuidos en los trabajos de mantenimiento.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos, mantener una
distancia de seguridad, usar prendas acordes con el riesgo y gafas de protecciéon contra rayos
ultravioleta.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD (EN DETERMINADOS CASOS)

POSIBLES CAUSAS: Apagén o corte del servicio, no disponer de un sistema ininterrumpido de
potencia - UPS, no tener plantas de emergencia, no tener transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y de plantas de
emergencia con transferencia automatica.

CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos, violacién de las distancias
minimas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad, interposiciéon de obstaculos,
aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacion de interruptores diferenciales, elementos
de proteccidn personal, puesta a tierra, probar ausencia de tensién, doble aislamiento.

CONTACTO INDIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de puesta a tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacién de circuitos, uso de muy baja tensién, distancias de
seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas de puesta a tierra, interruptores diferenciales,
mantenimiento preventivo y correctivo.

CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes externos, vientos
fuertes, humedades, equipos defectuosos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de méxima
corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Unién y separacion constante de materiales como aislantes, conductores,
sélidos o gases con la presencia de un aislante. MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a
tierra, conexiones equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizacién del ambiente,
eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.

Cartagena de Indias l *j:‘ Tel: 6567702 * 6567677 I
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EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacién, tiempo de uso,
transporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo, construccién de instalaciones
siguiendo las normas técnicas, caracterizacion del entorno electromagnético.

RAYOS

POSIBLES CAUSAS: Fallas en: el disefio, construccion, operacion, mantenimiento del sistema de
proteccidn.

MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra, equipotencializacién,
apantallamientos, topologia de cableados. Ademas suspender actividades de alto riesgo, cuando se
tenga personal al aire libre.

SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los conductores, instalaciones
gue no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas, armdnicos, no controlar el factor de
potencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptores automaticos con relés de sobrecarga,
interruptores automaticos asociados con cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles bien
dimensionados, dimensionamiento técnico de conductores y equipos, compensacién de energia
reactiva con banco de condensadores.

TENSION DE CONTACTO
POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacidn de distancias de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restricciéon de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacién de dreas restringidas,
retardo en el despeje de la falla.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccién de accesos, alta
resistividad del piso, equipotencializar.
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Electrocucion por Contacto directo {al) o {en) Tableros de BT |
RIESGO & FACTOR DE RIESGO
EVEMTO © EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
{Ej.: Quemaduras ) (Ej.: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV) |
POTENCIAL [ x| REAL [] FRECUENCIA
£ D C B A
Enla Mo ha Ha ocumide Sucede Sucede
En personas | Econdmicas | Ambientales |imagen de la scurido en Ha ccurmmido enla vanas veces |varas veces
empresa el sector en &l sector em a en el afio en |al mes en la
I la empresa  |Empresa
Daiio grave en L
. . Contaminaci
¢ | Unaomas |infaestructura. an Intenacional| 5 | MEDIO ALTO ALTO ALTO MUY ALTO
muertes Intemupeion .
o] - imeparable
N regional
5 | Incapacidad Danos Contami .
E | parcial mayares, oMaminact | yocional | 4 | MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
C | permanente salida de on mayor
u subestacion.
E | Incapacidad Dafios Contaminaci
M | temporal m’”'s'“_'. én Regional | 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c | (=1dia) SMURCION | e alizada
1 temiporal_
A Lesidn impcu'tmteeums Efecto
S | menor (sin | " == Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad) emupcion menor
breve.
Molestia
funcional Danos leves.
(Afecta Mo Sin efecto Intema 1 | MUY BaJC BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | interrupeion.
laboral)
Electrizacion por Electricidad estatica {al) o (en) Superficies metalicas
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
(Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV)
POTENCIAL [x] REAL ] FRECUENCIA
E D C B A
Enla id Sucede Sucede
En personas| Econdmicas |Ambientales [imagen de la ociTr:::en Ha ocurrido ;l: I:: Y varias veces |varias veces
empresa el sector en el sector empresa en el afo en |al mes en la
la empresa |Empresa
y . ,D:gs?’a‘fe" Contaminaci
c | Ynaomas |in AR on Intemacional| 5 | MEDIO ALTO ALTO ALTO  |MUY ALTO
muertes Interrupcion | .
o . imeparable
N regional
S | Incapacidad Dafios Contaminaci
£ parcial mayores, ontaminact| - wacional | 4 | MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
¢ | permanente salida de ©6n mayor
u subestacion.
E | Incapacidad Danos Contaminaci
N | temporal Imse"em.; on Regional | 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c| (>1di) EMPCIon | o calizada
0 temporal.
Al Lesion | D"":_: Efect
S | menor (sin | 'MPOMantes. cto Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incpacidad) Interrupcmn menor
breve,
Molestia
funcional | Dafos leves.
(Afecta No Sin efecto Intermna 1 | MUY BA BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | intemupcion.
laboral)
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Pertidafy-flws dafics en - Rayos (al) o (en) senicios de energia
RIESGO A
EVALUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
(CAUSA)
(Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco eléctrico) (E].: Ceida de 13.8kV)
pPOTENCIAL [ x] REAL ] FRECUENCIA
E D C B A
Enla . Sucede Sucede
En personas | Economicas |Ambientales |imagen de la Nc!ha Ha ocumdo l-lala \anas veces |vanas veces
empresa s =n melsecw:nm a en el aho en |al mes en la
' la empresa |Empresa
Dafic grave en c )
c Una o mas |infraestructura. yminact . MEDIO ALT ALT T MUY ALT
m Intermupcid "ep:“ Intemacional| 5 \ IO LTOC LTO ALTO U LTO
o uenes upeion |
N D!g =
S | Incapacidad . .
E| parcial mayores.  |Contaminaci| \ oot | 4 [ meDio MEDIO MEDIO ALTO ALTO
¢ | perma salida de on mayor
u subestacion.
E | incapacidad Contaminaci
N | temporal “"'““'.m én Regional | 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c 1dia ¥ localizada
. Da-m
A Lesion
S menor (sin l::’:mmm.‘.sA Efecto Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
- ) breve.
Molestia
funcional Dafios lewes.
(Afecta No Sin efecto Interna 1M BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | intemmupcion.
laboral)
RIESGO A Incendio por Sobrecarga (&) o (en) cinzuitos ramales.
EVALLUAR: EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
{E].: Quemaduras) ({Ej.: Arco eléctrico) {Ej.: Celda de 13.8k\)
POTEMCIAL [ | REAL ] FRECUENCIA
E ) c B A
Enla _ Sucedes Suceds
En personas | Econdmicas | Ambientales |imagen de la DGNC!MI an Ha occurmido ﬁ: WEMNEs Veses |vanas weces
empresa al Enelsec:mrem en el ano en |al mes en la
; la empresa  |Empresa
Diana grave en _
= |- Contaminaci
g | YUnaomas |infraesiucturs &n Intermacional| 5 | MEDID ALTO ALTO ALTD MUY ALTO
o musrtes Intemupcion i bi
N regicnal
N Dafios
S | incapacidad .
E parcial m _) ! A Macional 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTD
c anerke salida de O mayor
u subestacion.
E | Incapacidad Contaminaci
M | temporal ;"“"'“?.m an Regional | 2 BAJO MEDIC MEDIO MEDIO ALTO
Gc 1dia : localizada
1 = } termporal.
- Dafios
A Lesion .
S | menor (sin | 'mPotantes. | Efecto Local 2 | BAJK BAJO MEDIO MEDHC MEDIO
incpacidad) Intemupcion menor
e,
Muolestia
funcional Danos evwes.
[Afecta Mo Sin efecto Interna 1 R BABC BAKD BAJID BAMD MEDIO
rendimiento | intemupcion.
laboral)
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RIESGO A Electrizacion por Tension de paso (al} @ [en) subestacion
EVALLAR- EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGD FUENTE
(Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco electrico) (Ej.: Celda de 13.8k\)
FPOTENCIAL [ x] REAL (] FRECUENCIA
E D c B A
Enla - Sucede Suceds
En personas | Econdmicas |Ambientales |imagen de la ocumido en Ha ccumido en |:= vanas veces |wvarnas weoes
empresa en el sector en el afo en |al mes en la
el sector SMpresa
la empresa  |Empresa
Dafio grave en )
. N Contaminsc
U infrasstruct . . —
o | raemas T an Intemacional| 5 | MEDID ALTO ALTD ALTC MUy aLTO
mueries Intemupcion _
Q . imeparable
M regicnal
_ Daros
5 | Incapacidad N
E parcial _!' " . ! Macional 4 MEDID MEDIC MEDID ALTO ALTO
c e salida de an Mayor
u subestacion.
E | Incapacidad P Contaminaci
N | temporal i an Regional | 2 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c (=1dia) ¥ localizada
! tempaoral.
. Dafos
A Lesion )
5 | menor (sin ':“’"“"t“ e Efecto Local 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
incpacidad) | MEETUpCion menae
brene.
Molestia
funcional Dafics leves.
[Afecta Mo Sin efecio Intema 1 BAJID BAID BAD MEDIO
rendimiento | intermupcion.
laboral}

1.1.4.3. (B). Cdlculo de puesta a tierra y estudio de resistividad.

El personal que realizd estas actividades dispuso de los equipos de proteccidn necesarios en
funcidén de la naturaleza de los riesgos. Los trabajos se realizaron con equipos de alta tecnologia
y en buen estado, lo cual permitié realizar el trabajo bajo condiciones de seguridad tanto para
los operadores como para el cliente.

El equipo de medicion utilizado fue:

Marca Modelo ‘
Metrel MI 2088 |

2098

La medida de la resistividad del terreno se realizé por el
método tetraelectrédico de Wenner recomendado por el Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE.

Fax: 6567708 « 6567709
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Método de Wenner:
Se disponen 4 electrodos en linea recta y equidistantes una distancia a, simétricamente respecto al
punto en el que se desea medir la resistividad del suelo.

'O
S
Ly M M B
Z A Z
| a | a | a—l
A M N B
— o ol e "=
— o o | e e n=
- - } - - n=3
—e - } - ®— n-
s M N B
draR Donde
= p es la resistividad aparente del suelo en ohmios metro
0 a es la distancia entre electrodos adyacentes en metros.
J ik «a _ a b es la profundidad de enterramiento de los electrodos en
\/ ) ) \/ ) ) metros.
a +4b a +b R es la resistencia eléctrica medida en ohmios, dada por V/I

r - s = 27uR
Cuando b es muy pequeiio comparado con a, se tiene la siguiente expresion: £ En

las mediciones realizadas en sitio, se tomaron 3 ejes de medidas utilizando el método Wenner. Las
medidas realizadas se muestran en la siguiente figura, las lineas rojas muestran la direccién de cada
eje de medida.

Eje 4

Eje 1

Eje 1 Eje ? Eje

Tabla 9 - Valores tipicos de resistividad del terreno

o Simbolo | pesistividad
Descripcién de suelo del .
Media (Q x m)
Grupo
Arcillas inorganicas de alta plasticidad CH 10-55*
Arcillas inorgénicas de plasticidad baja a media, arcillas gravosas, cL 25.60*
arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas magras (pulpa)
Limos inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca, limo
arcilloso, poco plastico, arenas finas limosas, arenas finas ML 30-80
arcillosas
Arenas arcillosas, mezclas mal graduadas de arena y arcilla sC 50-200
Arenas limosas, mezclas de arena y limo mal graduados SM 100-500

La terminologia utilizada en esta tabla corresponde a la“United Soil Classification” y es un método
estandar de describir los suelos en un informe geotécnico y geofisico.
*Estos resultados de clasificacion de resistividad son altamente influenciados por la presencia de

humedad.
0 Cartagena de Indias G Tel: 6567702 * 6567677
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La seleccidén del tipo de configuracion del electrodo de puesta a tierra se hard de la siguiente
manera: partiendo del valor medido de resistividad aparente del terreno, se selecciona la
configuracién y tipo de electrodo en la Tabla 10 cuya columna A (resistividad aparente) sea mayor o
igual a la medida en campo.

Tabla 10 - Configuraciones PAT de acuerdo a Resistividad Aparente del Terreno

Configuracién Columna A
Tipo de Valores maximos de
electrodo Nombre Diag istividad ap t
del terreno (p=Qm)

Electrodo de 28
Difusién Vertical

CopperClad Anillo @ 560
Steel { r=1,0m) !
Cuadrada con 4

electrodos de
difusion 84
(lado d = 3m)

Electrodo de | 28
Difusién Vertical

Acero Austenitico

Los valores de la Tabla 10, se calcularon siguiendo la metodologia establecida en el anexo B5 del
Proyecto tipo de lineas aéreas de MT sin neutro, con las siguientes premisas:
e El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra es menor o igual a 10Q.
e Los valores maximos de resistividad aparente del terreno se obtuvieron considerando un
electrodo de difusidn vertical de 2,4 m y un didmetro de 16mm.
e Para calcular la configuracidon cuadrada se tomé n=4 y F=1,36 (segun tabla B5.1del anexo B5
mencionado)
e Para calcular el anillo se considerd un cable de acero recubierto de cobre (copper-clad
steel) de didmetro 9,52 mm (3/8”) formando una circunferencia alrededor del poste de 1 m
de radio.

Si la resistividad aparente del terreno supera el valor establecido en la Tabla 10 remitase al
anexo B5 del Proyecto Tipo de Linea aérea MT sin neutro, donde se desarrolla el método de
calculo de la puesta a tierra y se dan recomendaciones para mejorar la resistencia de
puesta a tierra mediante el tratamiento del terreno.

El sistema de puesta a tierra debe garantizar que los valores de las tensiones de paso y de
contacto sean menores a los maximos admisibles indicados en el RETIE

Cuba dal Transformadar

i

de Trafe

Telurémetra

Conducter Desnudo

o =
E %
HERE @
F 4L B (=)
—‘7 Electrode auxiliar Electredo auxiliar
de potencial de corriente
L
J o Resistencia de Puesta a Tierra { Ohm}
) R R
Ecuacidn (1) R 72,“( 714l
Electrode de Puesta a tierra L= 1,8 m
seleccionado J= 250 Ohm-m
R =5,52 Ohm

CALCULO DE PUESTA A TIERRA PARA SUBESTACION TIPO POSTE
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1.1.4.4. (C). Cadlculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y
volumen de encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.).

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE PRINCIPAL HASTA POSTE ILUMINACION No.1

Ocupacion de ductos

Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo

N°  Calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
18 > || THW 00V hd 3 5,99 28,18 84,54
2012 - || THWEDO V hd 0
3|350 ~ || THW EDO V -
412 || THW DOV -
5|10 v”Tstoov LI
Area Total 84,54 mm2
Tipo de Ducto:
|Tukm de PVC, Tipo A LI
Diametro:
3 ~lpugadas
Diametro** 23,1 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 419,10 mm2
IR
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacién 20,17%

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE PRINCIPAL HASTA POSTE ILUMINACION No.2

Ocupacion de ductos

Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo

N° Calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
12 T || THW B0V hd 3 5,99 28,18 84,54
2|12 - || THW EDOV A 0
3|350 - || THwW DOV A
412 || THW EDO V -
510 v”Tstoov LI
Area Total 84,54 mm2

Tipo de Ducto:

[Tubo de Pvc, Tipe & ~|
Diametro:
Pulgadas !
Diametro minimo recomendado 2;22%:301& 41:313 2:2
1
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacién 20,17%
0 Cartagena de Indias 0 Tel: 6567702 * 6567677
Colomiga - Pie de la Popa | Fax: 6567708 « 6567709 I wwwIBER,goOV.co
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CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE ILUMINACION 2 HASTA POSTE ILUMINACION

No.3

Ocupacion de ductos

Cable Monopolar

N°  Calibre Aislante Cantidad
18 - || THW 800 vV - 3
2|12 - || THW B00 Vv - 0

3| 350 - || THW 800 vV -

4|12 ¥ || THW B00 Vv hd

5|10 v”Tstoov LI

Tipo de Ducto:
|Tukm de PVC, Tipo A LI

Diametro:

34 ~ |Pulgadas

Diametro minimo recomendado
IR

Max. Ocupacion 40,00%

Diametro*  Area por cable Total Grupo
mm mm2 mm2
5,99 28,18 84,54
Area Total 84,54 mm2
Diametro** 23,1 mm
Area Total 419,10 mm2
Ocupacién 20,17%

CALCULO DUCTO PARA ACOMETIDADESDE POSTE ILUMINACION 3 HASTA POSTE ILUMINACION

No.4
Ocupacion de ductos
Cable Monopolar
Diametro*  Area por cable Total Grupo
N°  Calibre Aislante Cantidad mm mm2 mm2
1/8 ¥ || THW 600 V i 3 5,99 28,18 84,54
2[12 - || THW 800 vV v 0
3|350 ¥ || THW s00 v v
4|12 - || THW 800 vV -
5[0 v |[tHwsoov ~]
Area Total 84,54 mm2
Tipo de Ducto:
|Tubo de PVC, Tipo A ﬂ
Diametro:
“Pulgadas
Diametro** 23,1 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 419,10 mm2
IR
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacién 20,17%
0 Cartagena de Indias 0 Tel: 6567702 * 6567677
Colombpa - Pie de la Popa Fax: 6567708 « 6567709 wwwlBEFR.goV.co

Cra.30 No.18A-253.




P\

‘
Salvemos Juntos

a Caﬁagcna

—

1.1.4.5.
ACOMETIDA PRINCIPAL

\./ Cartagena de Indias D.Ty C

iy
\Instim!o Distrital de Deporte y Recreacion

(D). Cdlculos de REGULACION

Caida de tension:
Voltaje Final:

Carga: 2640 VA 2,64 kVA
Longitud del circuito: 25 m Ko (rxcos@+ xxsend)
Tension del sistema 240 vV 5xkV?
FP: 0,95
Calibre del Cable: 8 < * 1 cCond. por fase
Material de la tuberia: k=0,0086
RY 2,56 OHM/kM
X 0,171 OHM/KM

AV (%) = (kVAxm) x k

AV(%) = 0,56

238,63V

RAMAL DESDE POSTE PRINCIPAL HASTA POSTE FINAL SIMULANDO LA TOTALIDAD DE LAS

LUMINARIAS EN UN SOLO PUNTO

Caida de tension:

Carga: 1760 VA 1,76 kVA
Longitud del circuito: 136 m K= (rxcos@+ xxsend)
Tension del sistema 240 vV 5xkV?
FP: 0,95
Calibre del Cable: 8 < * 1 Cond. por fase
Material de la tuberia: k=0,0086
R 2,56 OHM/KM
X 0,171 OHM/KM

AV (%) = (kVAxm) x k

AV(%) = 2,06

Voltaje Final: 235,04V
0 Cartagena de Indias O Tel: 6567702 * 6567677
Colombpa - Pie de la Popa | Fax: 6567708 « 6567709 I wwwIBER,goV.co

Cra.30 No.18A-253.



L) o ® " (Cartagena de Indias D.T y C
o —S =

ey
Salvemos Juntos }Instimw Distrital de Deporte y Recreacion
a Caﬁagcna

1.1.4.6.  (E). Elaboracion de Diagramas Unifilares

Se anexa en planos eléctricos (EL-1/2)

DIAGRAMA UNIFILAR

ALIMENTADDR
AFIMILA,

CAJA DE ABONADD
AFIMLA,

ADOMETIDA COMNCENTRICA

b
b

1.1.4.7. (F). Elaboracion de Esquemas y diagramas eléctricos para construccion

Se anexan los siguientes planos constructivos:

EL-1 DIAGRAMA DE ACOMETIDAS RED BAJA TENSION
EL-2 DIAGRAMA UNIFILAR Y DETALLES DE MONTAJE

Colomlpa - Pie de la Popa Fax: 6567708 « 6567709
Cra.30 No.18A-253.
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1.1.4.8. (G). Distancias de Seguridad

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las
construcciones, son las establecidas en la Tabla 13.1 del RETIE.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Descripclén Tenslén nominal Distancla
entre fases (kV) (m)
Distancia wertical *a” sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a zonas de muy 4434 533 3.8
dificil acceso a personas vy siempre gque el propietario o tenedor de la instalacion eléctrica

tenga absoluto control tanto de la instalacién como de la edificacidn (Figura 13.1). 13,8M13,2M11,4/7.8 38
<1 0,45

Dislancia_ horizontal “b™ a MUros. halcnr:ﬂ_s_, salientes, ventanas y diferentes areas GEIST.5 25
independientemente de la facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) AP 5 73
13,813,211, 476 23

<1 1.7

Distancia vertical "c” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a personas, y 44/34,5/33 4.1
sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2 45 m de altura. (Figura 13.1) 13.8M3,2M1,4/7T 6 4.1
<1 3,5

Distancia vertical "d” a cameteras, calles, callejones, zonas peatonales, dreas sujetas a 115/110 6,1
trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de altura. BEIST.5 5.8
44/34,5/33 5.6

13813211476 5.6

=1 5

Tabla 13.1 distancias minimas de seguridad en zonas con construcclones

Los conductores sobre apoyos fijos, deben tener distancias horizontales y verticales entre cada uno,
no menores que el valor requerido en la Tabla 13.4.

Cuando se tienen conductores de diferentes circuitos, la tensidon considerada debe ser la de
fase-tierra del circuito de mas alta tensién o la diferencia fasorial entre los conductores
considerados. Cuando se utilicen aisladores de suspensién y su movimiento no esté limitado, la
distancia horizontal de seguridad entre los conductores debe incrementarse de tal forma que la
cadena de aisladores pueda moverse transversalmente hasta su maximo angulo de balanceo de
disefio, sin reducir los valores indicados en la Tabla 13.4. El desplazamiento de los conductores
debe incluir la deflexidn de estructuras flexibles y accesorios, cuando dicha deflexidn pueda reducir
la distancia horizontal de seguridad entre los conductores.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS DISTANCIAS HORIZONTALES DE
CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD (cm)
Conductores de comunicacion expuestos 15M
75@
Alimentadores de vias férreas
0 a 750V (4/0 AWG o mayor calibre). 15
0 a 750 V (calibre menor de 4/0 AWG). 30
Entre 750 V y 8,7 kV. 30
Conductores de suminiztro del mismo circuito.
Dag7kVv 30
Entre 87 y 50 kV 30 mas 1 em por KV sobre 8,7 KV
Mas de 50 KV Debe atender normas internacionales
Conductores de suministre de diferente eireuito
Dag7kVv 30
Entre 8,7 y 50 kV 30 mas 1 cm por kV sobre 8,7 KV
Entre 50 K\ y 814 KV 71.5 mas 1 em por KV sobre 50 kKW
Tabla 13.4. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estructura de apoyo
@ Cartagernia ue imuias U I€L OO0/ /UL ~ ©ODO/0O/ 7/
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Las partes energizadas a las que el trabajador pueda estar expuesto, se deben poner en condicién
de trabajo eléctricamente seguro antes de trabajar en o cerca de ellas, a menos que se demuestre
gue des energizar introduzca riesgos adicionales.

Tensién nominal | Limite de aproximacion seguro Limite de aproximacién Limite de
del sistema [m] restringida (m) aproximacion técnica
(fase — fase) Parte movil Parte fija Incluye movimientos {m}

expuesta expuesta involuntarios.
50V=-300V 3,0 1,0 Evitar contacto Evitar contacto

01V=-750V 3,0 1,0 0,30 0,025

TSIV -15kV 3,0 15 0.7 02
15,1 KV =36 kV 3.0 18 0.8 03
36,1 kV =46 kV 3,0 25 0.8 0.4
461KV -T2 5kV 3,0 25 1.0 0.7
T2BKV-121kV 33 25 1,0 08
138 kV - 145 kV 34 30 12 1.0
161 kV - 169 kV 36 3.6 13 1.1
230 kV - 242 KV 40 4,0 1.7 16
45 kV - 362 kV 47 47 28 28
500 kV = 550 kV 58 58 36 15

Tabla 13.7. Distancias minimas para trabajos en o cerca de partes energizadas en corriente alterna

DISTANCIAS MiNIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
i DISTANCIA DISTANCIA
TENSION NOMINAL
DESCRIPCION ENTRE FASES (KV) EXIGIDA POR EXISTENTE EN CUMPLE
NORMA (mt) [CONSTRUCCION (mt)
Distancia vertical “a” sobre techos y
proyecciones, aplicable solamente a zonas 13,8/13,2/11,4/7,6 3,8 10 Sl
de muy dificil acceso a personas.
Distancia horizontal “b” a muros,
proyecciones, ventanas y diferentes areas
independientemente de la facilidad de 13,8/13,2/11,4/7,7 23 8 St
accesibilidad de personas.
Distancia vertical “c” sobre o debajo de
balcones o techos de facil acceso a 13,8/13,2/11,4/7.8 41 7 Si
personas, y sobre techos accesibles a
vehiculos de méximo 2,45 m de altura.
Distancia vertical “d” a carreteras, calles,
callejones, zonas peatonales, areas sujetas 13,8/13,2/11,4/7,9 5,6 6,5 Sl
a tréfico vehicular.
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